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| Exercice 2:

Une enquéte a été effectuée auprés de deux entreprises A et B. Les résultats sont présentés ci-dessous :

Entreprise A
biprociy S 20e | el
Femmes 600 200 gd@
Hommes 900 300 /1’2"90
Total | A502 5M 2‘9"3

Entreprise B
gﬁome :"2'33? ¢ [ Towl
Femmes | 500 300 Yoo
Hommes 800 400 /{)2&0

1. Compléter le tableau a double entrée ci-dessus.

2. On choisit un employé au hasard et on appelle / et F les
événements suivants :

1: I'employé a un salaire inférieur 4 2000 €

F : Temployé est une femme.

Donner sous forme de fractions irréductibles :

Jo 2 Asto
B S e
5t 2550 G
X boo “‘3 :jw ‘3
peD) -§‘0: e ,,;(I) J”u:-: =
(Fn[): 60O o}
4 PTG

3. Compléterpar"="oun" # "
A (1) p() .3 ppl)
Dans cette entreprise, le fait de savoir que I'employé est une

femme ou que I'employé est un homme n'a pas d'influence sur

le fait qu'il gagne moins de 2000 €.
4. Compléterpar"="ou" # " :
pFnl).=.p@Expd
On dit alors que les événements £ et / sont indépendants.

On en déduit la définition suivante :

1. Compléter le tableau a double entrée ci-dessus. L

2. On choisit un employé au hasard et on appelle / et F les
événements suivants :

1 I'employé a un salaire inférieur 2 2000 €

F : l'employé est une femme.

Donner sous forme de fractions irréductibles :

: & 8’\3\3 Z o J300 : Jg
p(m_'m = f p(I)—“.?,:S‘\:‘;\J = Zp\
v AN g
Svo Liia 92
Pm(l):-';b‘gé = ; Pf(l)z 250 ° S
v !
?,

p@ .. pp(l) p (). Fee. ppL)

Dans cette entreprise, le fait de savoir que I'employé€ est une
femme ou que I'employé est un homme a de I'influence sur le
fait qu'il gagne moins de 2000 €.

4. Compléterpar"="ou" # " :
p(FnD.F.p®xpd
On dit alors que les événements F et / ne sont pas indépendants

finition et iété 7 ]
Définition et propriété =

Soient A et B deux événements tels que p (4) # 0 et p (B)# 0.

On dit que A4 et B sont indépendants lorsque la réalisation de I'un ne dépend pas de celle de I'autre,

cest a dire pB(A)=p (4) (ou encore pA(B)=p(B)).
On a : A et B indépendants <p (4 NB)=p (4) X p (B)
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Exercice 6 :
Un sac coniient 5 boules indiscernables au toucher: 2 boules blanches et 3 boules noires.
Partie A : On tire une boule de 1’urne et on considére les événements suivants :

S : " on obtient une boule blanche” et  E(ou —ST) : " on obtient une boule noire"

TN Lo R e TR . s
LG ECTiniict PP W) L YTy

Définition 8 }
Cette expérience aléatoire a 2 issues possibles. On I'appelle une "épreuve de Bernoulli".

Les 2 issues sont généralement appelées "Succeés" ( de probabilité p ) et "Echec” ( de probabilité 1 —p ).

On parle alors d'une épreuve de Bernoulli de paramétre p.

Partie B : On va tirer, successivement, avec remise, 3 boules de cette urne.
1. E)f‘plique’{ pourquoi la situation peut Ztre assimilée a une répétition de trois épreuves indépendantes.

e, j}rcx A O, wendye

2. Compléter I'arbre pondéré ci-dessous, illustrant cette situation :

Issues Probabilités
3
5SS o, 4
2
SE o,k x o€
2,06
SES ok " x

2
see guxoeé

2
ESS O/Lf Yoi(
i 2
€ S¢ o,kxqg6
2
EES ol xQ 6
3
EEE ©, 6

,27 On appelle X la variable aléatoire qui donne le nombre de succés obtenus a l'issue des 3 tirages.

a. On s'intéresse & p (X =1) ( c'est —a-dire a la probabilité d'obtenir exactement 1 succés ) :
* Combien y a-t-il d'issues conduisant & 1 seul suceés ? 3 £'Syues ( S B 15/‘ €5€ J c&l )

2
* Que pouvez-vous dire de la probabilité de chacune de ces issues ? £ wf’o /M -e':aues ( Ok Xo, 653
2
* Compléter alors : p(X=1)= i O,Lt X< ;J/"\:; < 439

b. En procédant de méme pour les autres valeurs possibles de X, compléter la loi de probabilité de X dans le tableau ci-dessous :

Valeurs possibles pour X 4 2} 3
Probabilités 8,6 '5.; 0, 21§ o,k S Y e 38 o, 3: c),mf{f

v

3k, txo, 6

o)

=




g | %

Partie C : On va tirer, successivement, avec remise, 4 boules de cette urne. |ssues Pmbabilzés
S, 0,4
On donne ci-contre, le "début" de 1'arbre pondéré illustrant cette situation. ss'gf olu L
Compléter les cinq 19 issues et calculer leurs probabilités : S35 ol oy i
NesS | 0k xgf
Comme dans la partie B, on appelle X la variable aléatoire sseel ot 2)( il
qui donne le nombre de succes obtenus a l'issue des 4 tirages. - ; 3 ; i
Compléter la loi de probabilité de X dans le tableau ci-dessous : IEI | o X9 0o
Valeurs possibles pour X Probabilités
%) 0, M |
A onlise = |
P Y
s e =
9 © SUT i ¥ 3
/ < N l‘Y"‘,’ & bl 06
- 9
9 orih e i e 6yt y 0 6%
e
4 0 0456 hxou™ xo,6
iy
O,

~ Partie D : On va tirer maintenant, successivement, avec remise, 8 boules de cette urne. Il devient beaucoup plus fastidieux de
~ construire un arbre pondéré illustrant cette situation.

Comme dans les parties B et C, on appelle X la variable aléatoire qui donne le nombre de succés obtenus a l'issue des 8 tirages.

& Donner l'ensemble Q des valeurs que peut prendre X: Q = { ..e. .« ulie (15_ ‘{13
. : que peut p ) ik, s ) iy }
?. a. On voudrait déterminer p (X =3). 3 i
¢ A
p(X=3)= 2777777777777 X 0,‘& X 0,0 .

nombre d'issues
contenant 3 S sur
8 tirages

Le nombre d'issues contenant 3 "Succés" sur 8 tirages est le nombre de fagons de placer 3 éléments ( les 3 "Succes" ) dans 8

"emplacements".

8
En probabilités, ce nombre s'appelle le nombre de combinaisons de 3 éléments parmi 8 et se note : ( )

Bofte & outils
binomial(n k)

| Dénombrement

Nombres complexes l

narmutain ©\

8 3
On obtient donc (3 ) =56 etonen déduitdonc:p(X=3)= 56 xX0,4 X 0,6

b. Calculer de méme une valeur approchée au millieme de p (X=06)

- 2
p (x=6): (g)% ou" %o, e M%%Q(YO,(
6

l de) oo el |

5

8
— On l'appelle un coefficient binomial. Le coefficient binomial (3 ) peut se déterminer a la calculatrice :

~ 0,279

56

L
T

11
[T

i




13

Partie E : Généralisation

De fagon plus générale, si l'on effectue n_tirages ( avec remise ) et si l'on note X la variable aléatoire qui donne le nombre de succes
obtenus a I'issue de ces » tirages, alors : i

= X prend ses valeurs dans l'ensemble Q = { 0/ /{/ Z/B/ ; A{ /(7‘- ........... 3

L1 TEEETT . S 0k
=» Pour k entier comprisentre Oetn:p(X=k)= ( %4 ) X 0,4 X 0,6

/[ Définitions — Propriétés ' & ]
* On considére une épreuve de Bernoulli. On note p_la probabilité du succés. \

* Si l'on répete n fois cette épreuve dans des conditions d'indépendance ( on parle alors de schéma de Bernoulli )

* La variable aléatoire X qui donne le nombre de succés a l'issue de ces »n répétitions suit la loi binomiale de paramétres

netp (souventnotée% (n;p)).

= Xprend ses valeurs dans I'ensemble {0;1;2;...... yh}

-

n k n-k
=» Pourtoutentierk€ {0;1;2;...... s n} p(X=k)=(k)><p X (1-p)

|
|
|
|
|

|
Remarque : certains coefficients binomiaux doivent étre connus par cceur : f -
Propristes 10° | |
J
Si n désigne un entier naturel quelconque, alors : {
t
13

(o [ () L) [ G

On admet les résultats suivants :

Propriétés 14 ]
J

{
[
Si X est une variable aléatoire qui suit la loi binomiale de paramétres n et p alors : / :

L'espérance de X vaut: | La variance de X vaut: | L'écart-type de X vaut: |

EX)=nXp VX)) =nxpX(1-p) | 0X)=VX)=Alnxpx(1-p)

bttt
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50 ex.u' e IS

i

~N

. Pour p (X =3): sélectionner

I P(){: 3 )

Doncp (X=3) =~

—— |2 p(x=5)~ ..9.06§

— 13 p(X<4)~ ..0,0%.

|4 p(X=>5)~ ..9.992

|5 p(I<X<4)~ 0.0

— & =
—— 10 p(X<3)~ 80005 (P (x< 3) = plRL2 ) i, e
=y pixsie)~ 0 45 p(xX>€) =GR 2 7). TF'EE

Al




N\ S

- Bl O
ol w 3 Jiod
3 o . 1 w el
e .ﬂwx_n}_,!;: EPRE..~ SR 08
.,ITy\., A ; : C bty g
:I_,l_ u_M_x.”],- IM .ilnviun JJ.JII!.!“\,I.@,:.JI ;
A ERAR AT i
et 2 N e e g
SIERVARTS ﬁmub S G R
(A § 1.4 ¢ .n~ 12 |
KO el AT P ENEsE
| _ .D;w n bt Dv L300
| RERY EE

RS- TR K R
! |
o u..v! SRES i
“:(.\: ‘C.-.ilwll.l,l. 5~
T R
=X ,

,2,
o S

X

i
i
|
=

1
i
il

{

ol L L

|
l

il

—
o |

S LREEARRY (0

-|-|.-,|i«x.
i 1
i
i
L
i I
i i
i
i
| % !
[t
| i
i

=y

/

3 _ g
o 1
| 1
]
b 1
: — - e = -
| : i
| N
i | ! : il :
ot 132 _,M, s s = , = Pl
| i i MEE
i _ P s . ! i 4 } b
i e i i Al e B SRR SRR EE
L Fide i ‘ BES | |
R e PERE TR e
[ . It ;
1111111 Zpients 2 Gae S EEREET ERaNsReRcREyaw
9! Cer e | SEEEE
fept s ) BRI | (i
e o ll.»l..lnll_rlﬁl A .ﬂl V _rl 'Al,vn. f!w‘.. ‘ll“ W el D ——
: M~_ i okl i P14
Iy | i i Ll
haley e L b | Pt !
=T EEani ity sapER L
e i LA ok | I
i ol el i of
ot pgl e D0 pak EEG ped s b g e bt =
i ! i i s e [
W A Y : Py L3l
il JA i = Bkl il
D ety 1 o S [0 10 S T QO e P SRR S S0 L AU SR I T i
' | i i il L)yl |
| Nt bk i i
HH Nt s by £1
Bt 23 I SRS B 101 IS £ Al n e st bp e L i
I BV i S / |
! V2 £ ! &g i i
i v o & ! i | ! 4
i b | : i i
i @ v :
L e e 38 2 (RRCRG (S X i 0 I B0 o LA 4 ARSI OE SRS A 8 A
ptte | ! faleg
e i ! ! [
e ET R RLER IA.Ji it iBEEREEuSANS
iy | ; ! | -
EREE Do e e it
LN I
e e | 0 |
B ) A
oy , [ ]

2

2

éjoe)cg.l.e q 5

CY

,/lw

P



.,. :,||.|!Ti!. hi
. ,.,||-..,.,|6 -

R SRR S S S ,.‘I,ll B e TR VS S S

£ ,---K-T{ e i

0 ; . _n ” n !
TR T A+

f,

Loty

i 50
A
: i i
Tge & Rl A g .ﬁ.lﬂ
)

e L S

e RIRRR e
i \ R

& fo..IAl.,. imsi ,..Jl_).!.l,l,,ll.. e

v 4o '
(i |

: | i
i ! il fT
A S U e

SIS ; I\

W.Mnll‘l‘v "
HE e

o ¢ 1

i

- I Gk & E,|.!,,i./,\l| - l,.IT._,..

< ! mb
i B
=% o

|
o
k
|

(f?’ tuLe 4"0 .




&
—
J/ S
N
<)
o
o ~
# ./A Jﬂ
T\
\
3 3 ¥ L
|
X
ﬁ o N
L/
N\ : Q| \p B
& [N
\ “1.’
/ML ] ol
s n.\/ o —
A AIVr.M M_M I g o
T
on m O ban
o B \ L
£ &y
Lo St MW Y N 5 A T” ’\.. oY
v on i 2 \ L3S [
¥ By
W I AHV.M || § an N \M N.TJ @ ba
K O X I - U
IA.! N 4 A Y u_ﬁ /k AV.I \ ‘*”.r (1Y
@ m IN .\ - Q \ — ¢
~a IFM | ) ~ =
N X <] i [ n
A HITE AT ! il £
mw II-A s ;\v U.l -l—/ 3= AHVW ] IA \)/
N \ EY o) L ~ AN \
~ | \ & \ \ Y A X M\ 1N
LMW: Q| \.A = M X X h.\vml. \( N { X X
3 ew . M n.IL.L . ] m( AV.’. N /.U
wulhn d s ! Q o Q| \
s &3 =TT
[ N
! _m m. ~
ST ] ﬂM
W TN Yy
W )
U/AV f{ \ S s -




| T i | | L L | L L
| Wil T | | TN TR T |
\ | HREEN 1] L | RARRRANRNLS ) |
{ N . M , EEREE _ — i i i | _ 3 = ,
2 i I T “ L w w vl L]
W , ‘ | L] v |l | | Y o | L]
- - 1 = - T T | ! | i O = (! |
| = 1 | 1 | | |
W N f ;,A 3 | | | | 1 | \ , 14 R
W P | Ll ol || | | 1 | o) ol | X ==l BRET RN
TR | & <1 _ h ‘ P , = | B RiLIB
G m v ﬂ. Q® N9 | £ ||
ES 3 A MY el
D :C. <) 0 ! lan o > HW o 4
| I \ I_ 2 T wl R Y g
~ 9 b= _ S 2 TR | F
< 1 e % T . LN wanlkay | HLLE
- < - T 5 i y ~ Gl o o , | |
v ‘ 2] & e ~ o Y R
’ O , i " ,' M ...In _ M I ulll “ 13 | , u ] X %
= ] T W = T > N 5 || | ]kl | T
il _ w : | A”W | 1 o i .00 T (.Iw —¥ - | Ri | ||
- [ I — = | == > <
&l PR I . s s 4 <
= ~ v pd v | i ]
b LE | | by ™™ ‘ § Q- e ‘
) H 4 1 , a“ R | n\ X | “ I | | ¢
, o ~ , 4 A -1 = ~ o i
1 .w W = /.U m W il ll..Ms MN W nvr .w
Iy o MWH 1 Ao o UWN . I 0
L1 < N o B | M| : = |
9! T EHITTS , | | M 5 B | Bt | : 8
2 | Lol | P || |m LN 5 1h | /m NE ¢ ER;: .....rmw 3
= T T T rans | i | |
DJQL ' | 1= ” | | e | ¥ | lﬁ w | ,, .N |
il R sz “ : AT
, |1 L] ; —~ | == Sl
MG K ) TN TR . < 7 3 A | M
- o | 1118 | A I ~ i ; 5 | T
== -~ i Ll | | olw v\/ | 14 QL ~ Iwm -l 5 — T T N
| g BN 1] : ,m T o] A 2y o |
4 | | &/ | W || & | \ h A 4 ) | 9~
I E o MULIELL - | ? F E} i 1|3
< 2N _u, | & AR ™oL Q. : A v ,
b.Vu I N nk% S ] .w)! [ [ 11 u, = \o t ay it o ~ |
allallldy PR By 3 : a Q ' E il )
g BEE= T s o D [ 3 | ~ | |
W AVDJ 2 ” m , _W 7 Lm.m | | 7 m, N R W “ ol Ay R =N . S |
70 A | W Q i & || DQ | | ﬂd B | \w mm I
= RRE PEN N Y BENRRT, B, B “, - ~ R ~ CEED
=l ~\ ! | | | i ™ | ia)
5 | JH e Ny 2 0 8 4
| | LT | C - G- T
i i T ] T G T A i Pt = | |
N ,W i LUL Q W “/v“ A./q i 9| | —~ Hlum W, /\ S 4
R b Ll | [ L s ,_, o3
S I TS TR TITITn = TE 8]
J 3 & b . o | | T L Q= s hul |
RIS I 1% (111 J |
W < C \ i <A ~ e _ | 4 | r
Yl © s 1] A oS U1 |1 13 N m
- G i il | - < | |
Sle| & ] i g a1 T T
% rww T3 | . m i M , Lt \}/ m | _ ,
L) O|. B | | | A | | , 1Ll oy [ I _ |
“ el z , BT _ W | LU
M L] | N | | 1 | R N PR
| | ., | | | : ! | W 7 7 | | |2 N y i
/ [ | [l il | I , . | b ,
, | TG A1 | i 4l
o T T | i
ASRERR | ,W " ,ﬁ || 7 |
| | | | 1 | ] |
REERER A | m | | || | A_T nn




“3 ¢
.A Q
\
MV Y K
o
{ I~ W
z 3 T BT
. K
@ i .’Im 4
W ] BRI,
@ v W 7
5 ﬁ $ Ay
@ gl nEEEE g0l 408
45 > 8 v - 5
~id ol L A
“ e S M N /m /ﬂ
3 ~ 06 &) 21 .
= E N )
bt W ~ N 3
m h\» Avﬂ i ol mh R -~
Wy ! o Q Se
B X m N n
. . B =N N Ak =
2 J, \7 o 2 MY 9 -4 N
5 X w7 T 3 :
i y ™ 4~ u Ay
@ N\ ™ i L N
= o0 = _ i X 9 | xaiE o So i
P 4 N A& T /. L T ) ¥ U\
o ] N //.\ I T et \7 ] N qm
M L.. E J o .u H
Fd ¥ 2
2 > » 1 A /w o ’ \W D N
L AT ANE TN ~ i 23 2 0
: X N N 1
N N U\ ~/3 0 < T &' Sy Ny
S B Snn
J b N RERY N,
. VIS : i’ L M
.l% N My P | (Y B
e N N
3 LWL I 5
m , 7 Nn( <
— ‘ — ' \ T~ l//
- R P !
o 'Y i 2./ X g > J 3 ,
3 3 T : 5 N S T
) ( N \ |
s ,_ mK oL EEY X i
o Yy o b S
et & /m O | NV O 3
& TN 7]
o) Y J ,.l/ I\ DV
I b N AT
A A T~ TN
o(e/v | X e 9
( ; )
N fll.l\)lx l-,\‘ tl..slla\‘. ~— /




J

0
N )
N L No
Dl o 2 5
2 0 4o
™ r KD 8
+
D “ ¢
R 2
! L =
e : :
— e K
B N v
- = R 2
W W uﬂ L)
NS 1B
1 il /W b R . N
= D D | X, ~
M = < S D S
. 1 5 < | ~ A Qi
Q i 3 =
Mu J J Y »
) N — L q @
5] 3 b% o J
ﬁ M, 9 Ny S AV:
Q
}

T

M EIANT

7]

V230 7% FETWL©

\/
57
[, A5
pAITe
A2
il

|

7]

AN

17

[ Y

O

PaS
8

o T P
FJiE

]

420 DD YU T

e -
| WH o o] K
o = v y =
= A - |8
. oy W = X Y )
=X " L {/] am« 2| | |v.n.
| B LB LA BTN B ! . I
| f Iu. N M 5 E Q e &/
& = < = o
b M DT[N | R i i T N
Y @/ 9 3
3 RS N 9| |&
~ G g
O KOl | | 3 -




TN

: \
= L <
a i SY
nV..l N FJ o)
I~ o —|
3 m il ¥ N & S A
J ¢ I g ) A
= All V 9 N < o
= N T U N 15 9 5 “l..v
> D -
\)m DI ru N = |
P2 ) \ /\ S e
e \ m N ™
o v N
— ¢ = = R S
IM \M as L o) € B | W
< W B le D By M
m P \ J Q) O|
a1 B 0D X N3 E
/-\ .“ -
= uURit: % = ]
T o .H ¥ _r.\u s
A N \
il \h \, A & Co N 0“ c/w
s = \o J [ ) (&)
L =< A/ n Q) u— ™ D («p W
k= v D R p 4 : P A .
wl N Y
- ¥ il WV o) R N e p ) ] ~\ lﬂ mﬂ
w L5 NA& A ( N \ L N nm
q W Au.v..u/ I o ) 2 ' ,
=\ R T O V. I s I A\ a 3
3 = Tt W R e
% e Wll < By T <IN 2
. ] \.AI N ] 4 L ) &
3 % N | \dl W S L -
¥ N PN ™1 1] U \J I~ \ b
| i /| P — N G e
0 bl | |19 0l 1> Q. RiE % o8 N Bl <
=y n 0 N =
«\ X - L § U H | 0
Ay 2 : VLN e B TR
P <35 E T
¥ - b) N o EE = E
o/ < DY J N ” L
/ o S i “ M m > N S u
S E i i o/ — S p Ll | ke g
L \M a7 N Duo 3 Y]
et
“UITRBL S L L T
% TP N %
i n/M o
" &
- lel.\l'. RS R J\W




¢ € 4 )
2D p % J .
AN
E [
m !
i
< 7
D%.ll YU /O
A N
M - 0
B 9%
4P, 3
=BT Ls
= = & \
InliE !
3 3
< 2 BES
T
” L L g X L
3 N
> 1 EN AW ' ¥
N = N & -
— : N 5 5 -
- n D - C
B BR == i 0 V -
2 $ RLS U A a NS
. p ] N NS
M nR S M X
L L . -
1)) AKWA" W g | L b v“ N J le
: L i B .
149 \./ D 7y R T N —~ “lUv EE
AM < o> A \ L N D N <R D
D N T ﬂu N A”VMI 8]
S - \\/ "~ 4 qQ B l[
m 6 > FTN N 3 A
bl =0 X 1 Y, Y] ’ 2 == N
] 7 { ~—
..m g N a g N v X / N
- J ) | .
e L a N r X m
P .4M X A\ W )AW
ZITTE > al 0 , M
hQ.M Q) | Y 9] 2
S 3 v It 11114
. Sl HVw Y = < M
M - s Y §) SRR R
\o 2B \M X
N 2 < ¢
p
@ Anvuv /u
o | Q8 X c )
-1 . O gy
3 )
® g =
K| < Td] ﬂ
WO N




