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Propriétés 1 : limites en I'infini des fonctions de référence J

* lim X =40 et [im =49 I fim S =192 et  lim =55
X >+ o0 X —>—00 X ~»+i00 X —>—00
. I
*olim € =149 et [im =.2. |* lim \x =4 : |
X—>+ow X——00 X—>+ow

Remarque : on a aussi de fagon évidente :

* Si k désigne un réel strictement positif : lim kx =42 o lim kx = -S9°
X—>+ o X —>—00 |
* Si k désigne un réel strictement négatif : lim kx =~59 ¢ lim kx =.1C0
X —>+ o0 X —> -0
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Il semble donc que, lorsque x " tend vers 0 ", alors f(x) tend vers ....5.52. .
On peut donc écrire :  lim f(x) = -l
X o.L.

a.
x 2 1 0,1 | 0,01 i
R o | A | Ao | oo | do*°

Lorsque x tend vers 0 en restant positif,
alors g (x) tend vers .1 Q0. .

x>0

b.
X =2 2 =0l i=00r Falor
B oic | -4 |40 | —dso | ot

Lorsque x tend vers 0 en restant négatif,

alors g (x) tend vers ...7>52.. .

On écrit alors :

Propriétés 3 : fonction de référence de limites infinies en un réel ]

gl o0
*  lim —2=1L
x—0
1 O % . 1 OO
* lim —=..15 lim —=..5....,
—0
-0 x > . X
x>0 x<




(SQ ) '(_

‘ Verlie B
A)

g

’
Z

o

Ik aewam
Mé MT&M‘E Q)w&m’@

aia

dmc & p&oJE Je%u §c=.21

e

LUﬂ

" '_'s)'u |

|
{

a0 tém&?ﬁ o

—
SEmn
(Va]
N

gelw labee s b  Ea

%L %W“ | ,Q%(,Uff a ,t?.,

i e i
| I
| i |

'->>

aCx>=-,+°°

; oﬂenc A«Q’ Df;ovl; A elguu»xltm x,sb
. Mk%wrh}i U%[L(&\p

our i'c - .? dtssoui

}fi
|

5

e ,,Ee‘, 2=l
o LN |

J(>)

&u R()d,~ +°°7

.

APr\( &-J,L‘\/é J@ coﬂx’ /{&,é 1
obaw}.t?lz owvwa%:L Gp—t—t—

oQong P& GQW/& J-e(\_xx\\&m xl l( %&
a%)‘j”*}.r—r i '\)("/L(Loxg

C

iy

SN NG




e

f(»@is e G

»53.,9

o8

e ot OB

S +(

5) %>(x a(v}f x+?>x+b »(';x -«(3-

(x ) »6(1}; 39(16"

dor L pu,u

| I OO

’f(x ?(x) + o0

=C)

Binw

jk_yi-f D ]

N

b)

)y
5)

”Wb, a(x) 4 . 2 oL TP(J Jx 'f“()}

o oo
Ew: f(x o

«.)-1“0 =

L :Foe:x{',é?-'@ | _;cwc,f - »Pq\ qo«)- 4 00

3¢ -1

6ol

O o

Piikx

-

ob 5/)(}3 8(() 2-

o +3-1°° :

'uea;.'“{_@
Bat

e+

b

)

o gc,wr\.,-raa

1—7’“‘0

A
A=y ¢ O

Pw

XS o

7. f{’»)'ﬁa'{wf

afﬂ -tﬁo

=

«

I
i

i
i

A) |
+)

ke 325

-.J(\L"Y‘; .33( 3 =

o= O

rooﬁ'

—9 m

Ay OO

Poa )u,v\ /{*0 AN{ |

9‘3 (3£ );-re" i

el e iR p Tt O

. {xl o\

W3 OO

;{){_z\i) = 'f‘:}[)}




oA {
g€

9540

é
SNEET

g,‘. NN RN

éw

}1«;46\9

92.\' J)}O dﬂlf%

-

9(1

-0




W
TV
g
S
. 7*“*:>
1
c::&
e
=
~
L
o

T 4
Eaad -
i ,;11 a(ﬂ e ' =

Ew .Pcﬂ}—1°9 J 2 afxz «? ' L

: x—s-wu t 1 ';"-‘f‘M

,A." »5-*”

fa oo c/(' a5 " 9 0| |

g gl ) 3 .’x .J.,w :

“»f(x)x acx} -

.&,
i




g;om;tfi 8

—— i

T bie A | ’

23\

o

qexl -
[

D I.Pm |

. ,)1~?j“? -

5)

, 3’) | 4).‘. 

5)
g

-6n

3(3,( .

ke &
h) ey

P

A~

VLY, ve

‘ :Donc: l :

S Y

) A~3¢+00

Acf > {id ; e

é*m »23(% 3: Ao

AL

WG

RN

dem. /}L})\ C)/UO["L&LV({ i

;

£

b

Hesao

('x) .

= 2




v g%l( RV VY )(aj«'wnnwe,u,,l" LA éug

| ' J o |
5)&) y ;(‘E-/{ | )c‘g(/!— 5‘3) | Qf(,“l'\’g—g) i

L | B e e - i
i 1 ‘I (2*52,) ,21 {L

A>+%

_g'rm s |
o - ~.f °°‘ } cone o W,Léd)u [)’m 2 (- I, - ) .

o =l e i - &
s St .

\

\

|

|

|

o = Ol i

; 7(-)—}“0 a ! 1

b R

J_’Hzﬁ I( 3 )— e (7 ’f:bq:, JA‘”' {)()meeu/{ Z\fw
aw\ ,2+ -’—'2 = 2« J’ v b

iy LYY, S N

)‘:oo

é»m 96 }:. ,oO

S S |
L) /R(x ?))(?’+ S?c o | 13(%—1* .} 5 ;—3 ) . *;{ - =
St ~H : 2 mES i
- ( - 17() 2 xH >
gﬁm A > 3 ﬂ 2

7 o/g,mg \/th\F“ _: ;/yugzlu(,f

£ == Eiseves BN

I X =340

*® ng LU ¥ ¥ €\ 7)(%'&131\ :&thﬁ Wm\ @d» 4 éj
, ‘ ! [ v “)Q(-l )‘
| A-D - 00 :

s . : ‘ ‘ | ; J
G —
B‘Y“‘ 4'{(1) VQ}-\H “_}f_ =1 /QU\L ,%X% 00 | }'e"ﬁm Dg(l )- )
1 e e | ‘ ‘ R e & O '
0C=y #c2 i | P>t x s i ‘ ’ 5 A '
——— —— ===
bt | HEs=— =
i(x>: Rm\ __’I__.J‘ /Qkk,ui j_ - O ,BM \ P(l)— (&
=y é : N>, GO :{1} K 5400 7(3 | ! _)\4}1“:? ‘
— | | ==
| L{XZ | ! ‘ = 1‘
%(i)’ PU"V — i /&Mf | L{’I: 238 S i &w %(1),4@
A4 | ‘ h P ISTY b(:fx, i n .l).,(\) 5| ‘ ‘ | I (t ke A
D R |
b @(x) N o il 8

?
x> || ] TFaul” ] 3|
N || | e P |




)

s

==

-4l CX =
A0

e

>
()

—ns

.




7

= . - & / 3 re

(JneSsu (gmsod (Jnedou (Jursod o o= pex

0 JURISOIUS ) () | JUBISOIUR ) () | JUEISOITS ) | JUBISAIUD ) () | NO oo + 8ol 0-c7 | 9l 0l no oo + oﬂ.w (x) 3 wy
oo — DX

0 8ISOOVN oolﬂooVN oo+=ooAN oo+=ooAN =OOO.+ o — 00 — oo + 00 + N N NQQ.\.E:
ope oo DX

os— |loor | cor| TA | TA | o0+ | oo~ | o= | co* wxwx (x) 3 x () f un

/

w— | o— | o+ | o— | o+ o — o+ 00— o+ Y «R\Mu.mm%

o+ o0 — o+ 0 0 0>72 0>) 0<2 0<?2 ? «Rx\amm_x

s DX S DX
Tdico" |0~ | oo | TH|oor | of]| G0 }f] (x) 3—(x) 4 u Td | o ~| oo¥ | 00~ | 0¥ &‘JW (%) 3 +(x) f wy
oo— | oo+ ﬁw w— | o+ .N ®— | o+ aw ﬁQMuaAnI:a w— | o— | 0o+ | 0o— | 0+ “w «t%ﬂﬂ—x
oo— [ oo— | oo— | oo+ | oo+ | 00+ 2 2 ? ﬂ@\u_ml:n o+ | co— | o+ 7 2 2 \.,Q\.uﬁm_u
~ :w@_._..._EﬂL

: Xnes[qe) $39 1039[dwo)

*S[991 SOp JusuSIsPp YRR E

‘00 — NO 0o + NO [991 UN SUBISIP D 4

 S]qUASUS Un NS SSIUGHP SUONOUOJ Xnap JUos 10/ 4

: ( 19AnODS1 oA®RS Jney [1,nb srewr Mmoo red Kusel g sed juos u mb ) sjueAINS XnEeS[qE] SI] SUBQ

*(*** 25LIENO[Ed 2] O UONESI[HN,P SIOA ) UOIMULD 30 SUSS Goq op 2Anaxd juestey uo )] ef JOurmisiep nad Uo ‘Suopen)is s3d 9p Jun,| Susp sed js3,u wo,nbs.iof ‘onb oyrusis 2D

0 Qo
0 o

e P i—ut %@, i0—0o,  1d SOOSTIOqUIAS “( '] "4 ) SSPUITLISIPPUI SSULIO] 1 © A [Lnb ‘sjuapeogid seororoxs anenb sop s10] ‘nA B UQ

eﬂ ERTRNE> G |




51 @"LLL'L (4

@e,dﬁe, A

3
J) ® ,Q‘rm — =0
% - o x
»Du_u % o
Xo=3 400 |
Cm } =15
X -3 -4007 2(
&4
4 Xz 4100
A 4O ‘
_Rf(‘m —32 = —f (b
3 2
X =0
x>0 '
L EEs
5=l
s -P«'fw ;)Z o o W 1
=S d I ] i %
R | G
,8)-\’; ‘1:- @) : J

X =3P

o fd U

} 670! ‘ )ou S (X;\ol’cbm

- ﬂgw Dbbhe
ﬁ EREW ™

{ /B\)o S 6&» (/L 6(\

20-> -0

»Q'rm : fu) = {0

2 + (O

FSEEES

b & Vo)
x>0

'R’LU ] f(} ) = [+

AR a

[

&

o;./tﬂ J(.Ql%\x&‘of\‘ =0 ,,(’4'6 MW\!@W v L‘c&pe

e 1S

)

PRl

fn 3(1) 2 (Ajum

-y +Ce

Nen =

&ox' )':

§d

L

R —rI400

TR

% -y -0

a@c): -+ CO

a(L): o 59




D\ Sy N
— T T
/ \
q /.vm
63
§ 14
] -
:.I.N ' b 42 X
g ST : i
M- o) e Ay
l.’llk ¥ \./l \'/
0 ) = i N Ll S =k E (s
0..& Ry 4 L
! e < e N 9
/l i \W v~ [« W
.. 3 = S y =) )
o v B s
e 2 R e F N & N S 7 :
v < 2
~ <
> ' g Al
T S 3 | |
; MVJ B
) W u Am %
2 | : " Bl
N | & o ||In = Iu}\, %
SN = ] Y !
~JX - i~
== o
M N X 1 ‘
=N \ N =
\ A4 2B RN >
: ) : O (0] pR “
AT i l+\ o & : ~™1 Lot ot
HM : , u , o b HE '
_ v — g
NERRES 5 &3 : 7 < ]
ik N 3 . L (b 8
-+ e L < > = U
ERRR s e A 2 |0 =11
Y : .IW i la
» (T ARSIl - o
\ ¢ > = [ . X BN 5 c
« Bt \1» r( n a0 N J 2 I~ . A2
T g .J T -
& é A B N ST PR
4 TS : . . :
x AM PR AT 9
a8 t Y 3 0
P - ERy BEEG
< M Q
N
N
/ y
Af\ 3 T - =B




|
\ ) D
N\ € .
.,’hlbp
/
B
&L
i
TR TR
{9 N
1] N‘D J
BIUTS M §
o B
.M M 'Ilt\ .Is mA
¥ ! ) Ny N
L Bm ] >
SERERR ol NG ™
v N \
v ~ -
- 2
i b I o\
-
i = \ A %
3 SNEERRS o : :
i cm NG S /”\ V
—k b 2] y
>4 5 | \v/ m
S ILU .IM \
RN
! & s A <3
— N
1 § m N m WBl[EX
& L1 |&D B RHH
=37 N \ ;
: N
fa \ RGT A
—_—
[a g vA ~ N ==
lm_w LI Y N : = ~=
AL k) ~
2 A“U.W lmw.w AuM : . /.V\ ~= 1%
W = L.L i [9) z
b B Lo} ()
LRV m B > © m
] £ >~ = o=
= O g i HvAr =Y Mm
a 5 M < ¢ n >
ol mefllbs J
S =
TN
+n PR
Sy




Exercice 4%
5 & ¢ . X .
1. Rappeler chacune des limites suivantes : a. Sty S ireetis
X—>—® x—>to

2. Pour chacune des limites ci-dessous :

* i c'est possible, déterminer la limite en utilisant des opérations ¢lémentaires,

* g'il s'agir d'une F. I, indiquer de quel type.

7 /
00D

3. On admettra la "régle" suivante : en cas de forme indéterminée ¢’ I'emporte sur x

En tenant compte de cette "regle", compléter les propriétés suivantes :

Propriétés 2

4. On admet que ces propriétés se généralisent n'importe quelle puissance de x. Compléter alors

Propriétés 3

Remarque : Pour retrouver les résultats de la propriété 3, on retiendra qu'en cas de forme indéterminée

¢* I'emporte sur X"
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